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MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETO: OBRAS E SERVIGCOS DE PAVIMENTAGAO E DRENAGEM DA RUA RITA
LEAO DE MELO E RUA JULIO RAFAEL NO BAIRRO CANAFISTULA, EM ARAPI-
RACA/AL.
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CAPITULO |
A OBRA
O construtor devera executar os servigos segundo as determinagdes constantes nestas

especificagbes, elementos dos projetos e normas da ABNT.

Estas exigéncias se completam e quando da omissdo em um responderao os outros em
cujo contexto, esteja presente o elemento omitido.

E vetado qualquer tipo de modificacdo nestas especificacdes. A ndo observancia a este
dispositivo implicara a demolicao dos servigos, correndo o prejuizo por conta do empreiteiro.

Compete a empreiteira fazer minucioso estudo, verificando e comparando todos os
elementos fornecidos para a execugdo dos servicos e em caso de duvidas consultar a
FISCALIZACAO.

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre especificagdes e elementos dos
projetos, prevalecera sempre o primeiro.

A mao de obra a ser empregada na execugdo dos servicos devera ser através de
profissionais de comprovada experiéncia e habilidade, para cada tipo de servigo, ficando
obrigada a empreiteira a demolir e refazer satisfatoriamente, de acordo com a especificagéo

todos os servigos imperfeitos.

CAPITULOII
RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA
1. A responsabilidade da empreiteira & integral para os servicos em aprego, nos termos
do caodigo civil brasileiro. Sao de inteira responsabilidade da empreiteira a reconstituicao
satisfatéria de quaisquer danos e avarias causadas a terrenos vizinhos ou construcoes
existentes, que passarao a obra em execugao.

2. A empreiteira é responsavel pela retirada do local, no prazo de 48 horas, a partir da
notificagcdo da FISCALIZACAO, de operarios e de todo e qualquer material impugnado pela
FISCALIZACAO.

3. Cabera a empreiteira verificar e conferir toda a documentagao e instrugdes que Ihe
forem fornecidas pela Coordenagdao de Engenharia, comunicando a esta qualquer
irregularidade, incorrecdo ou discrepancia encontrada, que desaconselhe ou impeca a

execugao dos servigos.
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4. A empreiteira observara, rigorosamente, o prazo de entrega da obra.

5. A empreiteira devera facilitar os trabalhos da FISCALIZACAO, mantendo no local da
obra, em perfeita ordem, uma cépia completa de todos os desenhos, especificacdes e a
listagem dos quantitativos dos servigos autorizados.

6. A FISCALIZACAO podera determinar a paralisagéo total ou parcial de todos os
trabalhos julgados defeituosos, implicando a corregdo dos mesmos, que serao
obrigatoriamente refeitos pela empreiteira.

7. Do mesmo modo a empreiteira sera responsavel pela retirada dos materiais
resultantes destas demolicbes e daqueles que ndo atenderem aos padrées de aceitagao
estabelecidos.

8. Serao de responsabilidade da empreiteira as multas, caso venham a ocorrer impostas
pela prefeitura local e 6rgaos fiscalizadores.

9. A empreiteira sera a Unica responsavel por qualquer acidente no trabalho sofrido
pelos operarios. Serdao de exclusiva responsabilidade da empreiteira quaisquer danos
provocados por incéndios.

10. O construtor devera visitar o local para familiarizar-se com o tipo de obra.

11. As limpezas de terrenos deveréao ser feitas dentro da mais perfeita técnica, tomando
os devidos cuidados, de forma a evitarem-se danos a terceiros. Compreenderdo também os
servicos remogao de entulhos, de forma a deixar a area livre para os trabalhos da obra, inclusive
todos os materiais previstos nas demoli¢des.

12. Sera de responsabilidade do empreiteiro os transportes dos materiais provenientes
das limpezas, bem como sera procedido a remocgao periédica de todo o entulho e detritos que

venham a ser acumulado no terreno, no decorrer da obra.
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MEMORIAL DESCRITIVO

1 INTRODUGAO

Este memorial tem como objetivo descrever as principais atividades relativas a
execucao dos servigos que serdo realizados na obra de pavimentagcdo da Rua Rita Ledo de

Melo e Rua Julio Rafael, no bairro Canafistula, na cidade de Arapiraca — AL.

Figura 1 — Mapa de Alagoas com destaque de Arapiraca

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Arapiraca

2 COMPOSIGAO DO PROJETO

A parte constituinte do sistema proposto constitui-se das seguintes obras:

Locacéo das ruas;
Terraplanagem,;
Sistemas de drenagem das aguas pluviais;

Solugdes de drenagem: passagem molhada;

SR N N N

Pavimentacao em paralelepipedo e asfalto;
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v" Recapeamento asfaltico;
v' Passeio, €;

v Sinalizagao.

CAPITULO IV
ESPECIFICAGOES TECNICAS

As Especificagbes Gerais, oficialmente adotadas pelo extinto DNER, atualmente o
Departamento Nacional de Infraestrutura — DNIT sao aplicaveis aos servigos, ressalvadas as
modificagbes e acréscimos especificos indicados nas Especificagdes Particulares. Deverao ser
utilizadas as seguintes especificagdes de servigo:

Terraplenagem

DNIT106/2009ES Terraplenagem - Cortes
DNIT108/2009ES Terraplenagem - Aterros
Drenagem

DNIT 020/2006 ES Drenagem — Meios-fios e guias

DNIT 026/2004- ES (*) - Drenagem — Caixas coletoras

DNIT 030/2004- ES (*) - Drenagem — Dispositivos de drenagem pluvial urbana
Pavimentagao

DNIT 139/2010-ES: Pavimentacdo — Sub-base estabilizada granulometricamente;
ET-DE-P00/008/DER-SP: Pavimentacao — Base de brita graduada;

DNIT 144/2012-ES: Pavimentacao asfaltica — Imprimagao com ligante asfaltico;
DNIT 145/2012-ES: Pavimentacgao — Pintura de ligagdo com ligante asfaltico;
DNIT 031/2006- ES (*) - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico
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1. CONTRATO DE REPASSE: 947612/2023 - RUA RITA LEAO DE MELO E RUA JULIO
RAFAEL
1.1. ADMINISTRAGAO DE OBRA
1.1.1. ADMINISTRAGAO LOCAL

Ficara a cargo da construtora a mobilizacdo e posterior desmobilizacdo de todo o
pessoal necessario para o funcionamento da administracdo da obra e dos operadores das
maquinas e equipamentos de producdo. Devera manter na obra um preposto seu, com
conhecimentos que lhe permitam conduzir com perfeicdo a execucado de todos os servigos,
projetos e especificacdes da obra.Devera manter todo pessoal administrativo necessario ao
bom desempenho técnico e burocratico dostrabalhos.

A administracao local devera contar com um engenheiro civil de obra junior e mestre de
obras, que deverao estar presentes na obra, durante a execucao dos servicos. O engenheiro
junior devera gerenciar e acompanhar a realizacdo dos servigos, ja o mestre de obra,
devidamente capacitado, devera organizar as equipes para a melhor realizacdo dos servicgos,
garantindo através do trabalho conjunto que os servigcos projetados sejam executados de

acordo com os projetos.

» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medicao é més.

1.2. SERVIGOS PRELIMINARES
1.2.1. LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO,
PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUI
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
A empresa devera realizar a locagao de container nas medidas de 2,30 x 6,0 m, com
altura de 2,50 m, para utilizar como escritorio da obra.
» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medigéo € més.

1.2.2. LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, P/ SANITARIO, C/ 5
BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS (NAO INCLUI
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)

A empresa devera realizar a locagédo de container nas medidas de 2,30 x 4,30 m, com
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altura de 2,50 m, com itens essenciais para ser utilizado como banheiro da obra..
» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medigéo € més.

1.2.3. FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

Compreende a execucao de 01 (Uma) placa de identificagdo da obra. Com os dados da
CONTRATANTE e do Orgdo Financiador, de acordo com o modelo fornecido pela
CONTRATANTE, com aprovacgao da Fiscalizacao e instalada em local definido por ela.

E de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento, montagem e assentamento
da placa, que poderdo ser executadas em chapa de aco galvanizado, n° 16 ou 18, com
tratamento antioxidante. A placa sera fixada em estrutura de madeira serrada. A pecga devera
ter dimensao suficiente para suporte da placa e para suportar a agcdo do vento. Apés a
conclusao da obra, a placa sera desmontada e removida, deixando a area ocupada pela mesma
em condi¢des idénticas a encontrada anteriormente. O pagamento sera medido e pago de
acordo com o discriminado na planilha orgamentaria contratual, apés medicdo aprovada pela
Fiscalizagao. O prego pago devera incluir todas as despesas com material, ferramentas e méao-
de-obra relativos aos servigos indicados nessa especificagdo, bem como os encargos e outras
despesas eventuais necessarias a execucao do servigo.

» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é m? (metro quadrado).

1.3. TERRAPLANAGEM
1.3.1. LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO.

Deve-se verificar um ponto topografico conhecido (ponto definido no terreno, na via
publica ou parede de construcdo vizinha), para assim com o auxilio do teodolito, instalam-se os
pontos de referéncia através da fixagao de barras de aco no solo, e em seguida é feita a pintura
da barra de ago que ficou acima do solo para facilitar a visualizagdo do ponto pela equipe de
locacao. Tal marcagao serve de referéncia planialtimétrica para outras operagdes de locagao
da obra.

» Medigcao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢ao é metro quadrado.
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1.3.2. ESCAVAGAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR
DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3). AF_07/2020
Trata-se de escavagdes executadas em solo de 12 categoria, mecanicamente com trator
de esteiras com lamina, além da pa carregadeira, em areas urbanizadas. A escavacgao
compreendera a remocgao de qualquer material abaixo da superficie natural do terreno e ainda
a carga do material. Visto que a obra esta localizada em area de passagem publica, deverao
ser observadosos aspectos de seguranca dos transeuntes e veiculos. Os locais de trabalho
deverao ser sinalizados, utilizando recursos como: fita zebrada para isolamento da area, cones,
cavaletes, de modo a preservar a integridade do publico em geral.
Caso haja imprevistos ao danificar tubulagdes existentes de agua potavel, drenagem
pluvial ou esgoto sera da responsabilidade da contratada a reparagcao do dano no mesmo dia

da ocorréncia a fim de ndo causar transtornos aos moradores.

» Medicao e Pagamento:

Para pagamento utilizar o volume em m? (metro quadrado).

1.3.3. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.

Este servigo consiste na deposig¢ao ordenada, em local previamente definido e aprovado
pela fiscalizagao, de materiais provenientes da escavagéao de solo mole, materiais de 12, 22 e
32 categorias considerados inadequados, ou materiais em excesso que nao forem integrados
aos aterros, aterros para alargamento de plataforma, suavizagéo de taludes ou na execugao de
bermas de equilibrio. A deposicdo de materiais, quando necessario, deve ser complementada
por pequenas obras para estabilizagdo, drenagem de aguas contra erosées e outras obras que
vierem ser necessarias, a critério da fiscalizacao.

O material destinado ao depdsito de material de excedente deve ser descarregado e
espalhado de modo que a conformacgao da superficie acabada seja coerente com a topografia
local.

E vedada a disposicdo dos materiais pelo simples descarregamento em forma de monte.
Os materiais devem ser depositados em espessuras que permitam a sua compactagao através
das passagens do equipamento durante o espalhamento do material. A camada final deve

receber quatro passadas de compactacido, ida e volta, em cada faixa de trafego do
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equipamento.

Os depodsitos destinados a deposigéo de solos moles e brejosos devem ser providos de
diques de retengao dos materiais compactados.

Na deposicao dos materiais a executante deve proceder de tal forma que durante e apds
o término das operagdes:

a) nao haja possibilidade de assoreamento de cursos de agua ou lagos préximos, pelo
carreamento de material por enxurradas;

b) se necessario, devem ser executadas obras de contencado de drenagem adequada e
protecao contra a eroséo dos taludes;

c) os taludes devem ter inclinagao suficiente para evitar escorregamentos.

A executante deve ser a uUnica responsavel pelo desempenho do servico, inclusive as
corregdes ou reconstrugdes que se fizerem necessarias.

A deposicdo de materiais em talvegues, que n&o estejam contidos no corpo estradal,
somente deve ser permitida mediante apresentagédo pela executante de projeto especifico,
aprovado pela fiscalizagdo e pelo 6érgdo ambiental responsavel. O projeto deve contemplar
principalmente os seguintes topicos:

a) detalhamento dos dispositivos de drenagem dos talvegues, tais como: bueiros com
bocas de entrada e saida; drenos; filtros e outros dispositivos de drenagem necessaria,
dimensionados de forma compativel com o projeto da estrada;

b) espalhamento, compactagéo e conformacgao final da superficie de modo a igualar-se
com a topografia da area circunvizinha;

c) drenagem superficial e revestimento vegetal.

Crateras em forma de ferraduras, abertas num dos lados, as eventuais vogorocas
devem ser preenchidas com material espalhado, nivelado e compactado com o trafego das
maquinas de terraplenagem.

Deve ser prevista drenagem superficial permanente de aguas pluviais para fora da
cratera, prevendo-se saidas d’aguas adequadas a altura final do aterro, com protecéo contra
erosao no pé do aterro.

O caminho de acesso ao interior da cratera, quando esta nao for preenchida, deve ser
deixado disponivel para futuros depdsitos complementares.

Quando a altura do talude do depdsito de material for igual ou superior a 4 m, deve-se
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executar berma para compensar a deficiéncia de compactacao e proporcionar estabilidade ao
talude. Em alguns casos, pode-se executar diques com o proprio material, de forma a garantir
ainclinagéo dos taludes externos e caimentos transversais e longitudinais da praga do depdsito.

Os matacdes devem ser dispostos em terrenos de pouca declividade, determinados pela
fiscalizagcao, de maneira que nao ocorram deslizamentos, quando se tratar matacdes isolados,
se possivel, deve-se confina-los com materiais de primeira categoria.

» Medigcao e Pagamento:
O servico deve ser medido e pago por metro cubico (m3), considerando o volume

proveniente da escavacéo no corte ou na cava.

1.3.4. COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL

O langamento de material para construcdo de corpo de aterro, recomposi¢cao de
rebaixos e preenchimento das remogdes respectivamente em camadas sucessivas, tais que
permitam seu umedecimento e compactacéo. A espessura da camada a ser compactada n&o
devera ultrapassar 20 cm para camada final e 30 cm para corpo de aterro.

Para a execugao destes servicos podem ser empregados equipamentos tipo trator de
lamina, escavadeira hidraulica, rolo liso, de pneus, pés de carneiro ou vibratério. Todas as
camadas de solos aplicadas no preenchimento das remog¢des, recomposicado de rebaixo, corpo
de aterro e conformagao do greide deverao ser convenientemente compactadas na umidade
6tima, + 2%, até obter a massa especifica aparente seca correspondente as 100% da massa
especifica aparente maxima seca.

Os trechos que nao atingirem as condigdes minimas de compactagéo deverédo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada de
acordo com as normativas técnicas vigentes. Durante a execucgao do item deve ser obedecido
a normativa DNIT 108/2009 - ES (Terraplenagem — Aterro).

Os materiais provenientes de jazida aplicados devem se enquadrar nas classificagbes
de 22 categoria como também atender os seguintes requisitos, em termos de caracteristicas: [
Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao devem ser constituidos de
turfas ou argilas organicas;

Para efeito de execugdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte

adequada (ISC = 2%) e expanséo menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio
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dos ensaios de Compactagao (DNIT 164/2013-ME (Método A)), de indice Suporte Califérnia -
ISC (DNIT 172/2016-ME), com a energia do no ensaio de Compactag¢ao (Método A).

Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonancia com os preceitos de ordem técnico-econémica, a melhor
capacidade de suporte e expanséo <2 %, cabendo a determinagéo dos valores de CBR e de
expansao pertinentes, por intermédio dos ensaios de Compactacéo (DNIT 164/2013-ME (Mét.
B)) e de indice Suporte Califérnia (DNIT 172/2016-ME), com a energia do ensaio de
Compactagao (Mét. B).

» Medicao e Pagamento:

A medicao dos servigos de regularizacdo do subleito sera feita por m® (metro cubico).

1.3.5. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES

EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M® - CARGA COM PA CARREGADEIRA

(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M* / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

A carga e descarga mecanica serdo utilizadas para os servigos de escavacéo, limpeza,

corte e aterro. O transporte sera o produto do volume dos materiais escavados e aterro (medido
pela segéo do projeto).

» Medigcao e Pagamento:

A carga e descarga serdo medidas em metro cubico de material, para os servigos

efetivamente realizados e aprovados pela Fiscalizaco.

1.3.6. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais que possam
ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto, etc.
Os ftransportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde nao seja necessaria habilitagdo. Nao serao
permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN. A Contratada torna-se responsavel pelo

transporte dos materiais desde sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela
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Fiscalizagdo. Ficam sob sua responsabilidade os cuidados de carregamento e
descarregamento, acomodagéo de forma adequada no veiculo e no local de descarga, assim
como todas as precaugdes necessarias durante o transporte. Ficam a cargo da Contratada o
seguro da carga, quando necessario, assim como do veiculo. Qualquer acidente que ocorra
com a carga, veiculo ou contra terceiros durante o transporte, sera de sua inteira
responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o
material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados. Qualquer
que seja o local de transporte, ndo sera permitida pessoas viajando sobre a carga. Deverao ser
observadas todas as regras da legislacido de transito no que se refere a transporte de cargas,
mesmo dentro dos canteiros de obras. O material devera ser langado na cagamba, de maneira
que fique uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte. No transporte em canteiros de obra, o
caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido em condi¢gdes de permitir
velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de
percurso deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de poeira, € devidamente drenados,
para que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, a cacamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim,
poeira e derramamento de material nas vias. Deveréao ser utilizados caminhdes basculantes em
numero e capacidade compativeis com a necessidade do servico e com a produtividade
requerida. A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou
peso), mesmo dentro de canteiros de obras. Todos os veiculos utilizados deverdo estar em
condicbes técnicas e legais de trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz
respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissdes de
gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, diregao e sistema hidraulico. Entende-se por condigbes
legais a existéncia comprovada da documentagao do veiculo - Seguro Obrigatério e IPVA em
dia e documento de porte obrigatdrio original.

O percurso a ser seguido pelo caminhao sera objeto de aprovagao prévia pela Fiscalizagao.
Quando se tratar de material a ser estocado em depdésitos ou bota-foras, o local de descarga
@
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sera definido pela Fiscalizagdo. O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho,
devera ser evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante
interesse paisagistico ou ecolégico. O controle da carga, quanto a distribuigdo do material, sera

visual.

» Medicao e Pagamento:
A medigao sera feita pelo volume solto, em metros cubicos, multiplicado plea distancia
média de transporte (DMT), até 30 km.
Sera considerado somente o percurso de IDA entre a origem e o destino, pois a

composicao ja considera a volta.

1.3.7. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019

Execucao e medi¢ao conforme o item 3.1.3.

1.4.DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
1.41. BIGODES DE ESCOAMENTO PARA DRENAGEM DE SUPERFICIAL DE
AGUAS PLUVIAIS EM MEIO FIO E LASTRO DE CONCRETO DE 10CM COM 1M
DE COMPRIMENTO POR 1M DE LARGURA
O servigo consiste na execugao de bigodes de escoamento com a fung¢ao de conduzir
0 escoamento superficial de aguas pluviais da pavimentacao para as sarjetas ou grelhas,
evitando o acumulo de agua nas vias. Cada unidade tera 1,00 m de comprimento por 1,00

m de largura, com lastro de concreto de 10 cm de espessura, moldado in loco.
A execugdo compreende os seguintes procedimentos integrados:
Escavagao Manual de Vala:

Realiza-se a escavagao da area onde sera moldado o bigode, com profundidade compativel

com o espessamento do concreto, considerando o reaterro e nivelamento da base.
Assentamento de Guia (Meio-Fio):

Sera realizado o assentamento do meio-fio no trecho do bigode, garantindo a correta
posigao e inclinagéo para o direcionamento da agua. O meio-fio deve estar previamente

fixado com lastro de concreto magro, conforme NBR 9781.

AR #
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Execucao do Piso de Concreto:

Com a base preparada, sera executado o lastro de concreto com espessura de 10 cm,
fck = 20 MPa, adensado e desempenado manualmente, formando uma rampa inclinada que
favorece o escoamento da agua até a sarjeta. O acabamento deve garantir superficie lisa e

regular para facilitar o fluxo da agua.

Os bigodes serao posicionados em pontos estratégicos do projeto, em conformidade
com os critérios do Manual de Drenagem Urbana do DNIT, considerando o tragado da
pavimentacao e o sentido do escoamento superficial. A geometria deve garantir declividade
minima suficiente para evitar empogcamentos, conforme as diretrizes do projeto executivo

de drenagem.

» Medicao e Pagamento:

Para fins de pagamento, a unidade de medicéo é unidade instalada.

1.5. PAVIMENTAGAO EM ASFALTO
1.51. REGULARIZAGAO E COMPACTAGCAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, PARA OBRAS DE CONSTRUGAO DE

PAVIMENTOS. AF_09/2024

Esta especificacdo se aplica a regularizagcdo e compactacdo do subleito da via a
pavimentar, compreendendo cortes e aterros de até 20 cm de espessura, com o objetivo de
dar-lhe as condigdes previstas no projeto e sempre a juizo da fiscalizagéo, executados apods a

terraplenagem.

» Medicao e Pagamento:
Para fins de recebimento, a unidade de medigéo € metro quadrado.

1.5.2. CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTAGCAO DE BRITA
GRADUADA SIMPLES, COM ESPESSURA DE 15 CM - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_09/2024

Nao deve ser permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. E responsabilidade
do executante a protegao dos servigos e materiais contra a agao destrutiva das aguas pluviais,

do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Agregados:
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a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem da rocha sa, devem constituir-
se por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres do excesso de particulas lamelares ou
alongadas, macias ou de facil desintegragdo, assim como quaisquer outras substancias ou
contaminagdes prejudiciais;

b) O desgaste no ensaio de Abrasao Los Angeles, conforme DNER-ME 035/98 deve ser
menor ou igual a 50%;

c) O equivalente de areia do agregado miudo, conforme DNER-ME 54/97, deve ser
maior ou igual a 55%;

d) O indice de Forma, segundo DNER-ME 086/94, deve ser superior a 0,5 e
porcentagem de particulas lamelares menor ou igual a 10%;

e) Aperda no ensaio de durabilidade, conforme DNER-ME 089/94, em cinco ciclos, deve
ser inferior a 20% com sulfato de sédio, e inferior a 30% com sulfato de magnésio.

Mistura dos agregados — brita graduada simples

O projeto da mistura dos agregados deve satisfazer aos seguintes requisitos:

a) quando submetida ao ensaio de granulometria, conforme DNER-ME 080/94, a
mistura deve apresentar as caracteristicas indicadas a seguir:

e Curva de composigcao granulométrica continua, satisfazendo a uma das faixas do

quadro a seguir.

MALHAS FAIXAS GRANULOMETRICAS TOLERANCIA
DAS (% PASSANTE) DAS FAIXAS
PENEIRAS A B & D DE PROJETO
2” 100 100 - - +/- 7,00 %
1" - 75-90 100 100 +/-7.00 %
3/8” 30-65 40-75 50-85 60 — 100 +/- 7,00 %
N°4 25-55 30-60 35-65 50 -85 +/-5.00 %
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 +/- 5.00 %
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 +/-2.00 %
N°200 2-8 5-15 5-15 10-25 +/- 2,00 %

Afaixa de trabalho definida através da curva granulométrica de projeto € a faixa “B” e devera

e
&
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obedecer a tolerancia indicada na tabela acima para cada peneira, respeitando, porém, os
limites da faixa granulométrica adotada;

e A seguir, apresentamos o grafico das faixas de trabalho da granulometria da base:

e A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da

porcentagem que passa na peneira n° 40.
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b) quando submetida aos ensaios da Norma DNER-ME 129/94, na energia indicada no
projeto, adotando-se no minimo a do Proctor Modificado, e da Norma DNER-ME 049/94,

a mistura deve apresentar indice Suporte Califérnia — ISC = 100% e Expansao < 0,3%.

Equipamentos:

Sao indicados os seguintes equipamentos para a execugao da sub-base:

a) Vibro acabadora;

b) Moto niveladora pesada, com escarificador;

c¢) Carro tanque distribuidor de agua;

d) Vassoura Mecénica;

e) Rolos compactadores liso-vibratérios e pneumaticos de presséo regulavel; f)
Caminhdes basculantes;

e
o
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g) Pas carregadeiras;
h) Compactadores portateis mecéanicos;

i) Central de mistura;

Execucéao:
a) Preparo da superficie: A superficie a receber a camada de base de brita graduada

simples deve estar totalmente concluida, ser previamente limpa, mediante a utilizagao
de vassoura mecanica, isenta de pdé ou quaisquer outros agentes prejudiciais, além de
ter recebido aprovacgao prévia da Fiscalizagdo. b) Produgao: A rocha sa, de pedreira
previamente aprovada nos ensaios indicados, deve ser britada e classificada em
fragdes a serem definidas em fungao da faixa granulométrica prevista para a mistura,
devendo ser obedecidos os seguintes requisitos e procedimentos operacionais:

Nas usinas utilizadas para produgédo da mistura, os silos, em nimero minimo de trés,
devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador. Os
silos devem ter dispositivos que os abriguem da chuva;
A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencédo das
caracteristicas especificadas para a mistura;
As fragdes obtidas, acumuladas nos silos da usina, devem ser misturadas no misturador,
e acrescentando-se a quantidade de agua necessaria a condugdo da mistura de
agregados a respectiva umidade étima, mais o acréscimo destinado a suprir as perdas
verificadas nas operagdes construtivas subsequentes. Deve ser previsto o eficiente
abastecimento, a fim de evitar a interrupgao da producao;

Nao é permitida a mistura prévia dos materiais no abastecimento dos silos.

c) Transporte:

No transporte da mistura devem ser observados os seguintes procedimentos:

A mistura produzida na usina deve ser descarregada diretamente sobre caminhdes
basculantes e em seguida transportada para a pista. Os caminhdes devem ser dotados
de lona, para evitar a perda de umidade da mistura durante o transporte;

Nao deve ser permitida a estocagem do material usinado. A produgédo da mistura na

usina deve ser adequada as extensdes de aplicagdo imediata na pista;
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e Nao deve ser permitido o transporte da mistura para a pista quando a camada
subjacente estiver molhada, incapaz de suportar sem se deformar a movimentagao do

equipamento.

d) Espalhamento:

A mistura deve ser espalhada na pista observando-se os seguintes procedimentos:

o A definigdo da espessura da mistura solta deve ser obtida a partir da observagao
criteriosa de panos experimentais, previamente executados. Apds a compactacao, essa
espessura deve permitir a obtencao da espessura definida no projeto;

o Adistribuicdo da mistura deve ser feita obrigatoriamente com vibroacabadora, capaz de
distribui-la em espessura uniforme, sem produzir segregagéo, e de forma a evitar
conformagéao adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se a
conformagado pela atuacdo da motoniveladora exclusivamente por acdao de corte,
previamente ao inicio da compactacao;

e Aespessura da camada individual acabada deve situar-se em 12,00 cm para vias locais

e 15,00 cm para as vias Arteriais e Coletoras.

e) Compactacao:

A compactacdo do material deve ser executada obedecendo-se aos seguintes
procedimentos:
A variacdo do teor de umidade admitida para o material, para inicio da compactacao, é de
11,0% em relagéo a umidade 6tima de compactagéo. A determinacéo da umidade deve ser feita
pelo método DNER-ME 052/94, para cada 100 m de pista. Nao deve ser permitida a corregao
de umidade na pista.
Caso sejam ultrapassadas as tolerancias indicadas o material deve ser substituido.
o Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas
diferentes de execucao, na sequéncia operacional de utilizagdo dos equipamentos, de modo a
definir os procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactagdo. Deve-se
estabelecer o numero de passadas necessarias dos equipamentos de compactagao para se
atingir o grau de compactagao especificado. Deve ser realizada nova determinagéo, sempre

que houver variagdo no material ou alteragcdo do equipamento empregado.
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o A compactacgao deve evoluir longitudinalmente, iniciando-se pelos bordos. Nos trechos

em tangente, a compactacao deve prosseguir dos dois bordos para o centro, em percursos
equidistantes da linha base (eixo). Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem
distar entre si de forma que cada percurso cubra metade da faixa coberta no percurso anterior.
Nos trechos em curva, havendo superelevagédo, a compactacéo deve progredir do bordo mais
baixo para o mais alto, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

o Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em constru¢do, a compactagédo deve
ser executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for desejavel, tais como
cabeceiras de pontes, a compactagao deve ser executada com rolos vibratérios portateis ou

sapos mecanicos.

f) Acabamento:

o O acabamento deve ser executado pela agao conjunta de motoniveladora e de rolos de
pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em
operacao de corte, sendo vetada a correcao de depressdes por adicdo de material.

g) Abertura ao trafego — A sub-base ou base de brita graduada simples n&o deve ser submetida
a acgao do trafego, devendo ser imprimada imediatamente apds a sua liberagao pelos controles
de execugao, de forma que a camada ja liberada nao fique exposta a acao de intempéries que

possam prejudicar sua qualidade.

» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medicao é metro cubico.

1.5.3. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M* - CARGA COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M* / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

Execucao e medicao conforme o item 3.1.5.

Y By

%

ARAPIRAC

yUMA CIDADE PARA TODOS

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br

19



IRTAVAP 4

| .

SECRETARIA DE ?% ARAPIRACA
INFRAESTRUTURA (5123 #

7
%3 &
4 PR B

UMA CIDADE PAR

1.5.4. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Execucao e medicao conforme o item 3.1.6.

1.5.5. MATERIAL PARA SUB-BASE, CBR>20, ADQUIRIDO SOLTO NA JAZIDA,
INCLUSIVE CARGA, EXCLUSIVE TRANSPORTE

Devera ser adquirido solto na jazida o material para sub-base, com CBR>20, inclusive

carga.

» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢do é metro cubico.

1.5.6. CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE SOLO
ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA DE SOLOS -
EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024

a) A execugdo da sub-base compreende as operagdes de mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem dos materiais em central de mistura ou na pista, seguidas de
espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na
largura desejada, nas quantidades que permitam, apdés a compactagao, atingir a espessura

projetada.

b) No caso de utilizagdo de misturas de materiais devem ser obedecidos os seguintes
procedimentos: Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de mistura
proprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas nao justifiquem a instalagao
de central de mistura, a mesma pode ser feita com pa-carregadeira. No segundo caso, a
medida-padrdo pode ser a concha da pa carregadeira utilizada no carregamento do material.
Conhecidos os numeros da medida-padrao de cada material que melhor reproduza a dosagem
projetada, deve ser iniciado o processo de mistura em local préximo a uma das jazidas.
Depositamse alternadamente os materiais, em lugar apropriado e na propor¢céo desejada. A
mistura é entao processada, revolvendo-se o monte formado com evolugdes da concha da pa-
carregadeira. Para evitar erros na contagem do numero de medidas-padrdo dos materiais,

recomenda-se que a etapa descrita anteriormente seja executada dosando-se um ciclo da
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mistura por vez. Apds a mistura prévia, o material € transportado, por meio de caminhdes
basculantes, depositando-se sobre a pista em montes adequadamente espagados. Segue-se
com o espalhamento pela acdo da motoniveladora. Mistura na pista - A mistura na pista
somente pode ser procedida quando na mesma for utilizado material da pista existente, ou
quando as quantidades a serem executadas nao justificarem a instalagao de central de mistura.
Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composi¢cdo da mistura em
maior quantidade. Segue-se o espalhamento do segundo material, em quantidade que
assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendida. O material espalhado deve

receber adequada conformacao, de forma que a camada apresente espessura constante.

c) Espalhamento - O material distribuido € homogeneizado mediante agao combinada
de grade de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais

estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

d) Corregao e homogeneizagdao da umidade - A variacdo do teor de umidade admitido
para omaterial para inicio da compactacado € de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto
percentual da umidade 6tima de compactagado. Caso o teor de umidade se apresente abaixo
do limite minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada com caminhao-
tanque distribuidor de agua, seguindo-se a homogeneizagao pela atuacao de grade de discos
e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado,
deve-se aerar o material mediante agao conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para

que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

e) Concluida a correcdo e homogeneizagdao da umidade, o material deve ser

conformado, de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactagao.

f) A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20
cm. Quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura final
superior a 20 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de
qualquer camada de sub-base deve ser de 10 cm, apdés a compactagao. Nesta fase devem ser

tomados os cuidados necessarios para evitar a adicdo de material na fase de acabamento.

g) Compactacdo - Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos
experimentais, com formas diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de utilizagao dos

equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servicos de
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compactagédo para atingir o grau de compactagéo especificado. Deve ser realizada nova

determinagdo, sempre que houver variagdo no material ou do equipamento empregado.

h) A compactacao deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos
em tangente, a compactagdo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem
distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no
percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacdo, a compactagdo deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os

trechos em tangente.

i) Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da subbase em construcéo, a compactagao
deve ser executada transversalmente a linha base, o0 eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for recomendavel, tais como
cabeceiras de pontes e viadutos, a compactacao deve ser executada com rolos vibratérios

portateis ou sapos mecanicos.

j) Durante a compactagao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operagao
€ exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade

admitido para a compactacéo.

k) Acabamento - O acabamento deve ser executado pela agao conjunta de
motoniveladora e de rolos de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando
necessario, exclusivamente em operacao de corte, sendo vetada a correcao de depressdes por

adigdo de material.

I) Abertura ao trafego - A sub-base estabilizada granulometricamente ndo deve ser
submetida a acao do trafego. A extensdo maxima a ser executada deve ser aquela para a qual
pode ser efetuado de imediato o espalhamento do material da camada seguinte, de forma que
a sub-base ja liberada nao fique exposta a acao de intempéries que possam prejudicar sua

qualidade.

» Medicao e Pagamento:
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Para fins de recebimento, a unidade de medi¢do é metro cubico.

1.5.7. EXECUCAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. [SINAPI
96401] — MAR/25

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior
a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer
sinal de excesso de umidade

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagao
exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar
10 dias. Deve trazer, também, indicagao clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a agdo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danificalos.

O ligante asfaltico empregado na imprimagéo pode ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a norma DNER — EM 363/97, ou a emulsdo asfaltica do tipo EAI, em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM.

A taxa de aplicacdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicacado do asfalto diluido
usuais séo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m? e da emulsdo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 I/m?,
conforme o tipo e a textura da base.

Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operacao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido também
pode ser usado.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
presséao e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagao do ligante asfaltico em
quantidade uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim
devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e

termdmetros com precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil observacéao e, ainda, possuir
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espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras
de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical
e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante asfaltico.

Antes da execucao dos servicos, deve ser implantada a adequada sinalizacao, visando
a seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutengcao permanente
durante a execugao dos servigos.

Apos a perfeita conformacao geométrica da base, proceder a varredura da superficie,
de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicagao do ligante asfaltico a pista
pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagcédo do ligante asfaltico deve ser
fixada para o tipo de ligante, em fungao da relagao temperatura x viscosidade, escolhendo-se
a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de
viscosidade recomendada para espalhamento dos asfaltos diluidos € de 20 a 60 segundos
Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso de utilizagdo da EAIl a viscosidade de espalhamento
€ de 20 a 100 segundos Saybolt Furol. A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo do ligante
asfaltico definida pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo é de + 0,2 I/m2.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixala,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto néo for possivel, trabalha-se em uma
faixa de trafego e executa-se a imprimagao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira
for liberada ao trafego. O tempo de exposi¢ao da base imprimada ao trafego, depois da efetiva
cura, deve ser condiciona do ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagoes
devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o
término da aplicacao do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser, a
seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente
corrigida.

Os materiais utilizados na execugdao da imprimagcdao devem ser rotineiramente
examinados em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as
especificagdes em vigor, mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

Asfalto diluido:
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a) Para todo carregamento que chegar a obra:
e 1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (NBR 14.756:2001); [J 1 (um) ensaio
do ponto de fulgor e combustéo (vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).

b) Para cada 100 t:
¢ 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no minimo em 3 (trés)

temperaturas, para o estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura;

» Medigcao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢ao € metro quadrado.

1.5.8. PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C. [SINAPI 72942] - MAR/25

Tendo sido decorridos mais de sete dias da execucdo da imprimacgao, tendo havido
transito sobre a superficie imprimada, ou tendo sido a imprimagao recoberta com areia, p6 de
pedra etc, devera ser feita uma pintura de ligagao.

MATERIAL:

Na Pintura de Ligagdo podem ser aplicados os seguintes materiais asfalticos, emulsao
catiénica de ruptura rapida RR-2C.

Todo o carregamento de emulsao asfaltica que chegar a obra deve apresentar por parte
do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizacao exigidos pela especificagao, correspondente a data de fabricagcéo, ou no dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicacao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e distancia do transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

A definigao do teor asfaltico é obtida experimentalmente, no canteiro de obra, variando
a taxa de aplicacdo em fungéo da superficie que ira receber a imprimacgéo. A emulsao deve ser
diluida de forma que a taxa de ligante residual seja de 0,3 a 0,51/m?, para um consumo de
material de 0,4 a 0,7 I/m>.

A taxa de aplicagdo da emulsdo, definida em projeto, deve ser ajustada
experimentalmente em campo e aprovada pela fiscalizagao.

@
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A agua empregada na diluigdo deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis
ou matéria organica e outras substancias nocivas.

EQUIPAMENTO:

Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
Prefeitura Municipal.

Os equipamentos necessarios para execug¢ao da imprimacao ligante ou auxiliar de
ligagdo compreendem as seguintes unidades:

a) Depdsitos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de circulagao, e
que permitam, quando necessario, aquecimento adequado e uniforme; devem ter capacidade
compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

b) Vassouras rotativas mecanica, trator de pneus e vassouras manuais;

c¢) Jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) Caminhao distribuidor de emulsao asfaltica, com sistema de aquecimento, bomba de
presséao regulavel, barra de distribuicdo circular plena e dispositivos de regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersao em leque, tacémetros, manémetros e
termémetros de facil leitura, e mangueira de operagdo manual para aspersao em lugares
inacessiveis a barra. Durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos
os dispositivos do equipamento espargidor;

e) Caminhao tanque irrigador de agua.

EXECUGAO:

Antes da aplicagdo da imprimacgao asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie,
que deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de
ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario, lavagem. Devem ser removidos todos os
materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada. O material asfaltico ndo
deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10°C, em dias de chuva ou sob o
risco de chuva. A temperatura de aplicacao do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo
de ligante em funcao da relagdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a temperatura
que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade
recomendadas para espalhamento sao de 20 a 100 segundos, Saybolt Furol. No caso de
aplicagao do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo cimento, concreto
magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida. A distribuicdo do material
@
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asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a obtencao da viscosidade
adequada a distribuicdo néo for atingida e estabilizada. Para emulsbes modificadas por
polimero a temperatura néo deve ultrapassar 60°C. Aplica-se, em seguida, o material asfaltico,
na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade especificada no projeto e ajustada
experimentalmente no campo e de maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez,
em toda a largura da faixa a ser tratada. Durante a aplicagao, devem ser evitados e corrigidos
imediatamente o excedente ou falta de ligante. Deve-se empregar a pista inteira em um mesmo
turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto nao for
possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a imprimagao da adjacente assim que
a primeira for liberada ao trafego. Apds a aplicagao, o ligante asfaltico deve permanecer em
repouso até que se verifiquem as condigbes ideais de cura ou ruptura, de acordo com a
natureza e tipo do material asfaltico empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do
trafego, de forma a ndo permitir a circulagdo de veiculos sobre a area imprimada antes de
completada a cura ou ruptura.

Abertura ao trafego: A imprimagéao ligante ndo deve ser submetida a agéao direta das
cargas e da abrasdao do transito. No entanto, a fiscalizagdo podera, a seu critério e
excepcionalmente, autorizar o transito sobre as imprimagdes ligante, depois de verificadas as
condi¢bes de cura e ruptura.

» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medigéo € metro quadrado.

1.5.9. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Execucao e medicao conforme o item 3.1.6.

1.510. EXECUGCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019

Distribuicao e Compressao da Mistura:

A temperatura de aplicagédo do cimento asfaltico devera ser determinada para cada tipo
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de ligante, em fungéo da relagao temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente € aquela
na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos,
Saybolt-Furol (DNER-ME 004). Recomenda-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95
segundos. A temperatura do ligante devera estar entre 107 °C e 177 °C.

O espalhamento sera efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, as correcdes serao feitas pela adicao manual de concreto betuminoso,
sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apods a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o processo de
rolagem para compressao. A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, € aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de 140 + 15 segundos, para o
cimento asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressao (60 Ib/pol?), e aumenta-se em progressao aritmética, a medida que a mistura
betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressao dos pneus deve variar a intervalos
periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de forma a atingir o
grau de compactagao especificado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregéo
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao devera comecgar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na
seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operac¢ao de rolagem
seguira até o momento em que seja atingida a compactacao exigida.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudangas de direcéo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do
rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Transito:

Os revestimentos concluidos deverao ser mantidos sem transito até o seu completo
resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida autorizagao
serao de inteira responsabilidade da Contratada.

Equipamentos:
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Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser examinados pela Fiscalizacao,
devendo estar de acordo com esta Especificacdo, para que possa ser dada a ordem de servigo.

Caminhodes para Transporte da Mistura:

Os caminhoes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso, deverao
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico ou solugédo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas da bascula. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso
(6leo diesel, gasolina etc.) ndo seréo permitidos.

Equipamento para Espalhamento:

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes
(acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. As acabadoras deverao ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas. Deverado possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregao,
além de marchas para frente e para tras. Serdo equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos mesmos, com controle de temperatura, para colocacdo da mistura sem
irregularidades.

Equipamentos para a Compressao:

Serao utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos vibratérios
ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagdo. Os rolos compressores, tipo tanden,
deveréao ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverao ser dotados
de pneus que permitam a variacdo da calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada
(2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/icm?). O equipamento em operagao devera ser suficiente para comprimir
a mistura a densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Controle do Espalhamento e Compressao na Pista:

O controle da execugao sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinagdes feitas de maneira aleatéria. Temperatura de Compressao na Pista: Deverao ser
efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa, imediatamente antes
de iniciada a compressé&o. Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compresséo, com
uma tolerancia de £ 5 °C.

O numero de determinagdes das temperaturas de compresséao sera definido em fungao

do risco de rejeicao de um servico de boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme
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a Tabela de Amostragem Variavel apresentada no item “Controle Estatistico da Execugao” desta
Especificagao.

Grau de Compressao na Pista:

O controle do Grau de Compressdao — GC - da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura
espalhada e comprimida na pista ou area, por meios de brocas rotativas.

Nao sendo possivel a utilizacdo deste equipamento, sera permitido o processo do anel
de aco. Para isso, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis de aco
de 10 cm de didmetro interno e de altura de 5 mm inferior a espessura da camada comprimida.

Apods a compressao sao retirados os anéis e medida a densidade aparente dos corpos
de prova neles moldados.

Poderao ser empregados outros métodos para determinacao da densidade aparente na
pista, desde que indicada no projeto.

Devera ser realizada uma determinagcédo a cada 150 m de meia pista (ou,
aproximadamente, 500m 2), em pontos aleatérios, ndo sendo permitidas densidades (GC)
inferiores a 97% da densidade prevista no projeto.

O controle de compressdo podera, também, ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades
aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos
de prova deveréao ser obtidas bem préximo ao local onde serado realizados os furos e antes da
sua compactacao. A relagdo entre estas duas densidades ndo deveréo ser inferiores a 100%.

Espessura da Camada

Sera medida a espessura por ocasiao da extragdo dos corpos de prova na pista ou area,
ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compresséo da
mistura. Sera admitida a variacéo de + 10%, da espessura de projeto para pontos isolados, e
até + 5% de variagao da espessura, em 10 medidas sucessivas, ndo se admitindo redugdes.

Alinhamentos

A verificagdo do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locagao e nivelamento
nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locagdo. Podera também ser a trena. Os
desvios verificados n&o deveréo exceder + 5¢cm.

Acabamento da Superficie
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Durante a execugao, devera ser feito, diariamente, em cada estaca da locagéo, o
controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de
3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista ou area.

A variacao da superficie, respectivamente, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo
devera exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

O acabamento da superficie devera, ser verificado por “aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182).

Neste caso o acabamento ao Quociente de Irregularidade - QI devera apresentar valor
inferior a 35 contagens/km.

Condicoes de Seguranca para Estradas Pavimentadas

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a Derrapagem,
superior a 55, medido com auxilio do Péndulo Britanico SRT (Método HD 15/87 e HD 36/87
Bristish Standard), ou outros similares.

O projeto da mistura devera ser verificado através de trecho experimental como
extensdo da ordem de 100m.

Podera, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da resisténcia a
derrapagem, quando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execugao serao realizados
para cada 200m de pista, em locais escolhidos de maneira aleatoria.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos. As misturas
de concreto betuminoso deverao ser fabricadas e distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e o tempo ndo se apresentar chuvoso.

Manejo Ambiental

Para execucdo da camada betuminosa do CBUQ serdo necessarios trabalhos
envolvendo a utilizacdo de emulsao asfaltica e agregados, além da instalacdo de usina
misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservagcao do meio ambiente envolvem
a producao e aplicagao de agregados, o estoque de ligante betuminoso e a operagéo da usina.

Tais cuidados estéo descritos na Especificacao “Concreto Betuminoso — Usinagem”.

» Medicao e Pagamento:
A aplicagédo do concreto betuminoso usinado a quente sera medida por tonelada de

mistura efetivamente aplicada na pista e comprimida, de acordo com a secao transversal do
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projeto e verificando-se a densidade compactada da camada.

Estdo consideradas nestes precos todas as operacdes necessarias a aplicacdo do
concreto, tais como varredura e limpeza da pista, as perdas, a distribuicdo na pista, a
compressao, as corregdes de eventuais falhas e a confeccdo e remocdo de cunhas de
concordancia.

A fabricacdo do CBUQ, incluindo todos os seus insumos, sera remunerada
separadamente, conforme composi¢cao pertinente. Nao sera medido material fabricado, mas
nao aplicado. O transporte da massa asfaltica da usina a pista sera objeto de medigdo em

separado, conforme composigao especifica.

1.5.11. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Execucao e medicao conforme o item 3.1.6.

1.5.12. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016

Execucao e medicao conforme o item 3.4.5.

1.5.13. EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO
EM TRECHO RETO, 30 CM BASE X 10 CM ALTURA. AF_01/2024

As sarjetas sdo canais longitudinais que acompanham o sentido das vias e séo
destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de
passeio até o dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

Método Executivo

As sarjetas devem ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3 m.
Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3 e devem
seguir a seguinte sequéncia executiva:

e Execucao do alinhamento e marcagao das cotas com o uso de estacas e linha;

¢ Regularizagéo do solo e execugéo da base sobre a qual a sarjeta sera executada;
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¢ Instalagdo das formas de madeira;
e Langamento e adensamento do concreto;
e Sarrafeamento da superficie da sarjeta;
e Execucdo das juntas.
» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢ao é metro linear.

1.6. PASSEIO
1.6.1.  APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAO DE PAVIMENTOS DE
CONCRETO. AF_04/2022
Lona plastica é o material empregado para evitar a interagao entre a placa de concreto
e as demais estruturas do pavimento, deve ser aplicada sobre a base ja regularizada.
= Medicdo e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medigdo é metro quadrado de lona aplicada.

1.6.2. EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022

O passeio devera ser executado com 1,20 m de largura e sera constituido de concreto
simples trago 1:3:5 (cimento, areia, brita 1 e brita 2), com superficie sarrafeada e espessura de
5 cm, langado sobre o solo ja compactado conforme orientagdes anteriores. Serao previamente
colocadas juntas de dilatagdo de ripas de madeira de lei de 8x1,2cm, impermeabilizadas.

Cuidados especiais serao observados no adensamento do concreto junto as ripas, as
quais terdo espacamento formando quadros de no maximo 4 m?, sendo sua maior dimensao
igual ou inferior a 2 metros, ou igual a modulagédo do piso final, sendo concretados quadros
intercalados, e retiradas as ripas formando juntas secas.

O acabamento dos pisos cimentados rusticos desempenados, das areas externas onde
houver especificagao em projeto, sera feito com argamassa de cimento e areia lavada média
peneirada no trago A-3 ou 1:3, espessura de 2,0 cm sobre os quadros do contra piso,
desempenada e sarrafeada antiderrapante, sendo que antes do langamento da argamassa,

proceder uma lavagem da laje de contrapiso e espalhar nata de cimento e cola com vassoura

AR #
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As superficies serdo mantidas sob permanente umidade durante 7 dias apds sua execucgao.
As rampas para deficiente fisico serdo executadas com o mesmo material do passeio,
seguindoas mesmas especificagdes das calcadas. Sendo elas com duas subidas laterais sem
abas obedecendo a inclinagao de 8,33%, conforme norma, e com a mesma largura do passeio.
» Medicao e Pagamento:
Para fins de recebimento, a unidade de medicao € metro cubico (volume) executado do

passeio.

1.7. SINALIZAGAO
1.71. PLACA DE REGULAMENTAGAO EM AGO D = 0,60 M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO

Deverao ser instaladas placas de regulamentagdo conforme as indicacdes de projeto.

= Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢ao é unidade de placa instalada.

1.7.2. PLACA DE REGULAMENTAGAO EM AGO, R1 LADO 0,248 M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO

Deverao ser instaladas placas de regulamentagdo conforme as indicacdes de projeto.

= Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medic¢ao é unidade de placa instalada.

1.7.3. SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE
REGULAMENTAGCAO - R1 - LADO DE 0,248 M - FORNECIMENTO E
IMPLANTAGAO

Suporte metalico galvanizado para instalagao das placas a serem instaladas.
= Medigdo e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢cao é metro quadrado de placa instalada.

1.7.4. PINTURA DE FAIXA COM TERMOPLASTICO POR ASPERSAO -
ESPESSURA DE 1,5 MM

A sinalizacao horizontal permanente sera executada com termoplastico por aspersao,

By
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possuindo 1,5 mm de espessura, de acordo com o projeto.
= Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢ao é por metro quadrado.

1.7.5. TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - BIDIRECIONAL TIPO | -
COM UM PINO - FORNECIMENTO E COLOCAGAO
A sinalizacao horizontal com tacha refletiva devera ser realizada de acordo com as
especificagdes de projeto.
= Medigdo e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢ao € unidade instalada.

1.7.6. PLACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 CM X
20* CM
Deveréo ser instaladas placas de agco esmaltada, nas dimensdes 45 cm x 20 cm, com a
identificagcdo da rua.
Sendo as mesmas instaladas no inicio e no final da rua.
= Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢ao é por metro quadrado.

2. CONTRATO DE REPASSE: 964448/2024 - COMPLEMENTO RUA RITA LEAO DE
MELO

Todos os subitens seguem a execucao conforme os itens distribuidos e detalhados no
item 1.
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